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Задание на 2013 год: Исследование электромагнитных свойств образцов метаматериалов из массивов спиралей в СВЧ диапазоне.
Результаты исследований:

- проведен сравнительный анализ теоретических и экспериментальных в СВЧ диапазоне электромагнитных свойств образцов метаматериалов из массивов спиралей. - выполнена оценка влияния диэлектрической полоски на диэлектрическую проницаемость образца двумерных массивов парных спиралей;

- показано, что при разработке плоской «линзы» в терагерцовом диапазоне на основе оптимальных спиральных элементов предпочтительнее добиваться компенсации киральности не путем чередования киральных слоев, а созданием образца на основе оптимальных парных спиралей, правых и левых, это обеспечит компенсацию киральности в образце в целом. Равенство магнитной и электрической поляризуемостей обеспечивает равенство проницаемостей 
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 для образца в целом в некотором диапазоне частот. Равенство диэлектрической и магнитной проницаемостей 
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 позволит исключить отражение волн на границах образца, т.к. его импеданс будет близок к волновому импедансу свободного пространства. Отрицательное значение показателя преломления может быть достигнуто за счет дисперсии проницаемостей 
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 метаматериала вблизи резонансной частоты;

- рассмотрена возможность создания идеального поглотителя, а также изолятора электромагнитных волн на основе тонких слоёв метаматериалов. Существование нижнего предела толщины слоя метаматериала на основе бианизотропной среды обусловлено внутренней структурой такой среды. Исследуемые бианизотропные среды представляют собой упорядоченные специальным образом в пространстве массивы частиц, размеры которых много меньше длины волны возбуждающего излучения. Следовательно предельно малая толщина слоя метаматериала есть толщина одного слоя частиц, составляющих метаматериал. Таким образом, предельно тонкая толщина слоя много меньше длины волны возбуждающего излучения.
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